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存在的问题
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当今能源工业面临的问题:
1. 能源成本的增加
2. 基础设施老化
3. 规模电气化
4. 气候的变化

公用事业公司寻求的解决方案:
1. 优化高价资产的使用
2. 管理最终用户的需求
3. 促进联合发电
4. 使用替代/可再生能源

存在的问题

然而，这些解决方案无法应用到受限于现有的陈旧的
机电电力网中去!
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需求

现有的电网

• 机电网络
• 单向通信
• 集中发电
• 分级
• 少数传感器
• 无监测
• 手工复原
• 失灵和停电
• 手工检查测试
• 有限控制
• 少数客户选择

所需的电网

电子网络
双向通信
分布发电
网络
全部传感器
自动监测
自动复原
自适应岛状
远程检查测试
全面控制
许多客户选择

Source : The Emerging 

Smart Grid GEF/CFSE October 2005
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驱动因素
• 老化的基础设施 （70%的资产超过25年）
• 可靠性和安全性 （停电和容易受冲击）
• 市场的多元化（选择和竞争）
• 汇率和价格 （多关税，使用的时间，智能测量仪）
• 分布发电 （联合发电，新能源资源）
• 效率和优化 （需求的反应，高峰控制）
• 可支付起的技术 （信息技术、电信、计算机）
• 能源成本的增加 （石油价格的增加，供应的安全性）
• 保护能源需要（有限的能源资源）
• 规模的电气化 （电力作为主要的驱动力）
• 可再生资源 （不可预测，资源缺乏）
• 绿色能源 （电力部门减少排放）
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驱动因素

BC Hydro Smart Grid Framework
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障碍

商业上的障碍：

 管理和经济上的障碍

 资本和资金限制的障碍

 缺乏行业标准

技术上的障碍：

 未经证实的技术

 缺乏实时测试设备



9

微观电网构造

•工业
•民用
•办公

宽载分类宽载分类

智能网络智能网络

联合发电厂联合发电厂

•风能
•太阳能
•生物量能

•传感器
•仪表
•服务器

能量流

所需的微观电网组成部分



10

BCIT的价值理念

BCIT研究的微观智能电网解决了阻碍推出智能
电网受到的技术上的问题，通过以下方式：

1. 以开放式的架构整合所需的电网组成部分，使技
术供应商得以向最终客户和其合作伙伴展示解决
方案及验证技术。

2. 提供一个可编程结构式的实际电力系统，从而使
公用事业公司能够测试并验证在实际设置与应用
环境下的新的体系结构及组件（如替代，可再生
等）。
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BCIT的智能微观电网

BCIT本那比校区
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BCIT的智能微观电网

教室和工厂

住宅

办公室电厂

互联网工程实验室

BCIT 的微观电网组成部分
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BCIT的智能微观电网

BCIT 的光电塔
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BCIT的智能微观电网

BCIT’s IEL
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BCIT的智能微观电网

Typical Metering Farm



16

BCIT的智能微观电网
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BCIT 应用科研的目标
· 发展智能电网试验设备的建设：

为智能终端提供方法（仪表，数据汇集，家电，传感器，控制器等）
为可替代的能源资源提供集成解决方案（通过风能，太阳能，热能，生物能等联

合发电）
创新智能网络结构和智能电网构造

• 电网的运行分析和技术指标:
 应变性、可靠性、安全性和可量测性
 数据采集、命令和控制算法
 前/后的兼容性和未来发展的技术

· 接口协议和模型的发展以确定：
 与公用事业公司的后台办公软件工具接口（帐单，负荷管理，提供服务，中

断恢复等）
 无缝接口点到点的部署，运行与维护
 为运营商及客户提供简单与直观的人机接口
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• 从各终端收集敏感时间段的可视化与完整的数据

• 预测事件的建模和实时响应

• 采用分布式控制以防止电网串联故障，或在用户服务优先顺
序的基础上控制设备功能逐步退化。

• 实时、宽域的控制来管理发电，并防止过度供应

• 用上下文相关模型及控制组件来实现电网的坚固性、容错、
或功能逐步退化

• 大型分布实时嵌入式系统的软件开发

• 替代能源发电系统和联合发电的整合与控制的支持

BCIT应用研究的课题
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BCIT 智能微观电网推出计划

发展所需的接口协议和功能模型

基本设置期 基本测试期 评估期

电网构造、结构配置的运行分析和技术指标

运行模型和测试案例的发展

基本基础设施的推出
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问答

预知更多信息请联系：

加拿大不列颠哥伦比亚理工大学（BCIT）
技术中心
GAIT Lab      

Vancouver, BC, Canada      

E-mail:  Hassan_Farhangi@bcit.ca


